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VAR KUNSKAP PA
DINA VILLKOR

I din hand haller du en broschyr som
berittar om vad membranfilterteknik kan
dstadkomma samt exempel pa vad vi levererat
till vira kunder.

Vatten ir vart viktigaste livsmedel. Svenska

och europeiska myndigheter stiller allt hardare

krav pa vattnets kvalitet. For femton ar sedan
var BAM, bor, uran och fluorider i stort sett
okinda problem for svenska vattenproducenter.

Sa dr det inte idag.

Dessa nya krav pa vattnet stiller ocksa nya krav
pa vattenreningsteknik. Traditionella verk har ofta

svart att uppfylla dessa krav.

Vi pa Bjorks Rostfria har goda férutsittningar att

hjilpa er.

Vi ir ett etablerat kunskapsféretag inom vatten-
reningsbranschen, som designar, paketerar och
levererar vattenreningslosningar i nira samarbete med
véra kunder. Vir membranfilterteknik dr beprévad,

miljévinlig och ekonomiskt konkurrenskraftig. Genom

att borja med att hyra en anlidggning kan du se vad ni fir
innan ni beslutar om en stor investering. Vira membran-
filteranldggningar passar sivil de minsta som de stdrsta

behoven och dr mycket litta att skdta.

Vi siljer vart kunnande och var kom-
petens. Vi erbjuder precis det du
behéver, nir du behover det och
pa det sitt du bestimmer.

Har ni rad att inte
kontakta oss?
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MINSKAD KEMIKALIE-
ANVANDNING
MAR NATUREN BRA AV

Membranfiltertekniken ir en fysikalisk teknik, till skillnad frin den traditionella kemiska vattenreningstekniken. Det innebir
att en membranfilteranliggning inte behdver kemikalier till sjilva reningen.

Betydligt mindre mangder kemikalier

Den enda kemikalie som anvinds i membranfilteranliggningar ir en beliggningshimmare som férhindrar utféllning av kalk.
Beliggningshimmaren ir dricksvattengodkind av SLV.

Traditionella verk anvinder ofta stora mingder kemikalier, bl a aluminiumbaserade fillningskemikalier. Rester av kemika-
lierna gar sedan att terfinna i dricksvattnet.

— Ofta ser man stora slambankar av aluminiumslam utanfér vattenreningsverk, siger Bo Berghult, vatteningenjor och
konsult pi VA-omrédet. Eller sa hamnar slammet i ett avloppsreningsverk och belastar avloppsreningen. Det slipper man
helt med membranfiltertekniken.

Koncentratet tillfor in%et ytterligare

Inte heller det koncentrat som avskiljts fran dricksvattnet utgdr négot egentligt problem.

Tillsammans med koncentratet avskiljs ocksa beldggningshimmaren.

— Det ir imnen som redan fanns i naturen och som verket dterfor Ravatten in Koncentrat
till naturen. Det handlar inte om att tillféra naturen nya
kemikalier, siger Bo Berghult. Det ir heller inget specifike
problem for membranfilteranliggningar. Alla reningsverk
renar bort detta. Traditionella verk binder dessa imnen med

fallningskemikalier. Membran

— Med jimna mellanrum diskas membranen och det paverkar inte
dricksvattenkvalitén, siger Jonas Martensson.

Filtrat
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Energisné’ul — och ofta energisnalare

Membranfiltertekniken 4r ocksd energisnal.

Det visar bland annat jimforelser som kunder litit oberoende konsulter genomféra.

— Jag har stott pd ganska manga som tror att membranfiltertekniken ir energikrivande och dirfor dyr i drift,
- siger P-O Bjork. Men den bilden kommer fran de verk som med omvind osmos renar saltvatten i
Persiska viken eller Medelhavet. De maste arbeta med helt andra tryck 4n vattenreningsverk i Sverige.
Vira grund-, yt- och brickvatten har inte dessa hoga kloridhalter. Nanomembranfilterverk frin oss ir till och
med ofta energisnalare 4n traditionella svenska vattenverk.

Lampar sig val for sol- och vinddrift

Vi dr noga med att miljotinket finns med i hela kedjan. Det giller allt frin materialet, som ir dtervinningsbart,
syrafast, rostfritt stil samt halogenfria elinstallationer i vira anliggningar till tillverkningsprocesser, arbetsmiljé och
de firdiga verken.

Bjorks ar ocksd i full ging med att ta fram verk som drivs med sol- eller vindel.
— Vi diskuterar for nirvarande praktiska l6sningar for hur vi ska kunna integrera alternativa energiforsorjningar

med samarbetspartners som levererar solceller och vindkraftverk, fortsitter P-O Bjork. En siddan integrerad
anliggning skulle bli 4nnu limpligare for vattenrening pé lite avsides liggande platser 4n traditionella anliggningar.

Redan idag gor vira membranverks automatiserade drift och laga underhillsbehov dem mycket konkurrenskraftiga
pé sidana platser. Med en egen elférsorjning som dessutom ar koldioxidfri blir det givetvis annu mer fordelaktigt.



LEDANDE | SVERIGE

Bjorks Rostfria AB startade f6r snart 50 &r sedan. Idag ir Bjorks ett modernt kunskapsforetag med tva affdrsomrdden —
Design and Prefabrication® och
Water Membrane Systems”®.

Var affirsidé inom Water Membrane Systems® ar att tillhandahélla kundanpassade och miljosmarta systemlésningar for att
rena dricksvatten och avloppsvatten. Bjorks ir ledande i Sverige pa att utveckla, bygga och leverera membranfilteranliggningar.
Vi erbjuder totalentreprenader med funktions- och processansvar, for nya verk och for ombyggnationer, alltid i en nira dia-
log med véra kunder. Vi projekterar, levererar och monterar kompletta system.

Bjorks har i dryga tio dr levererat driftklara ultra- och nanofilteranliggningar for dricksvattenrening samt membranbio-
reaktorer (MBR) for avloppsvattenrening. Sedan tidigt 2000-tal har Bjorks levererat ett 50-tal anldggningar till nojda kunder
inom landsting, kommuner, VA-bolag, samfilligheter och industriforetag, savil i Sverige som utomlands. Bjérks Rostfria AB
har levererat merparten av de membranfilteranliggningar som bestillts av svenska kommuner. Idag producerar, de av Bjérks
levererade, membranfilteranliggningar 11 till 15 000 kubikmeter dricksvatten per dygn.
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VANERSBORG,

10 AR MED MEMBRAN

Killebergs vattenverk i Brdlanda utanfor Vinersborg har kort sin nanofilteranlidggning i drygt tio ar sedan Bjorks 2002
installerade den pi kommunens uppdrag. Den har gitt i tio ar, utan membranfilterbyte och har under den tiden produce-
rat vatten av hdg och jaimn kvalitet. Det finns inga skil att tro att membranfiltren behéver bytas den nirmaste tiden.

BAM och nitrater

Vinersborgs problem med vattnet i Killeberg var att det innehdll nitrater. Vattnet visade sig dven innehélla bekimpningsme-
delsrester, BAM. D4 blev ett nanofilter en utmirkt 16sning eftersom filtret som sinker nitrathalterna ocksa avskiljer BAM.

Vattenverket forsorjer arbetsplatser, hushall och en livsmedelsindustri med 4rtor och gronsaker pi orten med vatten.
Membranen i anliggningen ir tita for att kunna avskilja nitrat men arbetar indd med lagt tryck vilket betyder att anligg-
ningen ir energisnal. Killebergs vattenverk var den forsta anliggningen i Europa som utrustas med denna typ av membran.
Membranfilteranliggningen producerar 25 kubikmeter vatten i timmen vid normal drift.

Lagt tryck — lag ener%if('jrbrukning

Bjorks installerade nanofilteranlidggningen i det befintliga vattenverket. Hela anliggningen ir tillverkad i rostfrite, syrafast
stal och var klar att tas i drift nir den levererades fran fabriken. Som med alla anldggningar har Bjérks projekterat, designat,
levererat och installerat hela anlidggningen och dessutom tillverkat den i egen fabrik hemma i Hallstavik.

Problemfritt

— Det har fungerar jittebra, siger Stefan Fredriksson frin Vinersborgs kommun. Vi har egentligen inte
haft nagra problem under det hir tio aren. Personalbehovet har minskat och verket genererar
inget kemslam, vilket givetvis 4r tacksamt.

En gang per ir rengdr de membranen.

— Innan vi fick anldggningen trodde vi att vi skulle
behéva anvinda saltsyra eller ndgot liknande for att
tvitta membranen. Men det visade sig att det ricker ut-
mirke med citronsyra, s det var en positiv overraskning.
En av anledningarna till att verket byggdes ir att det
i Bralanda finns en livsmedelsindustri som har ett
stort men varierande behov av vatten.

— Vi behovde verket som en buffert. S3 det
gér inte kontinuerligt, utan startar och stop-
par med oregelbundna mellanrum.

D4 ir membranfilteranliggningens for-
maga att direke efter start producera ett
utmirke vatten givetvis en férdel.

Stefan Fredriksson dr mycket néjd med sam-
arbetet med Bjorks Rostfria AB.

— Viir vildigt ndjda bide med anliggning-
en och med Bjérks.



KALLEBERGS VATTENVERK

| VANERSBORGS KOMMUN

Anliggningen bestar av sex stycken dttacums
membrantuber.

Vattenbehandlingen arbetar i tvé steg:

Steg ett bestar av fyra tuber och

steg tvd av tva tuber.

Varje tub ir forsedd med fem stycken
lagtrycksmembran.

BEHANDLINGSRESULTAT:

Amne Behandlat vatten
Nitrat 2,2 mg/l
Nitratkvive 0,5 mg/l

BAM icke mitbart

Anliggningen dr utford i rostfritt, syrafaststél och
har varit i drift sedan 2002.

Slitdetaljer i membranfilteranliggningar ir sjilva
membranpatronerna som madste skotas och tvittas
med jimna intervall.

Beriknad drifttid mellan tvittarna, vid etablering av
anlidggningen 2002, sattes till 2000 timmar och
garanterad total livslingd utlovades till 5 &r.

Idag kan Vinersborgs kommun glidjas t glesare
tvittintervaller trots att membranpatronerna aldrig
behévts bytas ut sedan driftstart.




NANOFILTER

FANGAR FLUORID

Nir EU-reglerna om dricksvattenkvalitet i mitten av 2000-talet infordes i Sverige fick plotsligt manga vattenverk ett nytt
problem att brottas med — fluorid. Problemet blev extra allvarligt eftersom fluorid 4r svért att rena bort frdn dricksvattnet.
Membranfilterteknik 4r i manga fall den enda praktiskt tillgingliga metoden for att fa bukt med dmnet, en teknik som ocksi
branschorganisationen Svensket Vatten lyfter fram.

Nya regler 2003

Fluorid ir en form av grundimnet fluor. I sma mingder stirker det emaljen, men i hogre halter dr det en hilsorisk. Fluorid i
vattnet 4r forhédllandevis vanligt i Sverige, vanligare 4n i storre delen av EU. Det beror huvudsakligen pd att vi har den berg-
grund vi har.

Att det finns fluorid i svenskt dricksvatten ir kiint sedan linge. Men nir EU-reglerna om dricksvattenkvalitet indrades 2003
sinktes den sa kallade otjinlighetsgrinsen fran 6 milligram fluor per liter till 1,5 milligram. Det innebar att manga vatten-
reningsverk plotsligt levererade ett vatten som lag over griansvirdet.

Kan ge allvarliga halsoproblem

Foérutom att f6r hoga halter av fluorid kan leda till tandproblem sa finns det 4ven forskningsrapporter som pekar pé ett sam-
band med skelettcancer. Lang tids exponering for forhéjda halter av fluorid kan ocksa ge upphov till ett sjukdomstillstind
som kallas osteofluoros. Det beror pé att flouren lagras in i benvivnaden, vilket leder till 6kad benmassa och bentithet, med
smirta och stelhet i lederna och minskad rérlighet som f6ljd.

Membran ar effektivt och billigt

Det finns fortfarande allminna dricksvattenanliggningar med halter som overstiger grinsvirdet. Dessutom finns ett stort
antal enskilda vattentikter som permanentboende och fritidsboende dricker vatten frin. Alla dessa ir ofta sma anlidggningar.
Eftersom membranfilterteknik enkelt gr att skala 4ven till smi anlidggningar sa 4r tekniken mycket limplig och ofta billigast
for den typen av anlidggningar. Bjorks har dokumenterad erfarenhet av att leverera nanofilteranliggningar for att rena bort
fluorid. Ett sddant verk finns i Tystberga i Nykopings kommun.




OSTERSJOVATTEN BLIR
DRICKSVATTEN

Allt fler kommuner bétjar se pa Ostersjons brickvatten som en potentiell killa for dricksvatten. Det giller savil
Oland och Gotland som 6vriga kustkommuner. Membranfiltertekniken ir den enda teknik som klarar av att
producera bra dricksvatten frin brickvatten pa ett kostnadseffektivt sitt. Det har Bjorks visat i ett flertal férsoksan-
laggningar, dir de forsta nu bérjar permanentas.

Behovet att avsalta vatten okar

Det kan finnas flera skil till att behdva avsalta vatten i Sverige. Oarna Gotland och Oland har et sirskilt problem,
eftersom de helt enkelt saknar tillrickliga mingder s6tvatten. Avsaltning av brickvatten kan vara enda alternativet
till att importera vatten frén fastlandet.

[ havsnira omriden runt Ostersjon kan saltvattenintringningar i brunnarna vara ett problem. Hir har membran-
filtertekniken de dubbla fordelarna av att kunna ta bort saltet och att vara mycket limplig att skala ner till sm4,
sjalvgiende anliggningar.

Vissa kommuner bérjar ocksa blicka framdt mot den saltvattenintringning i Milaren som kan bli foljden av stigande
globala havsnivéer. I dessa fall ir membranfiltertekniken ofta det enda praktiskt mojliga sittet att producera ett bra
dricksvatten pé plats.

Enklare avsalta Ostersjovatten

Tekniken att avsalta havsvatten 4r manga decennier gammal. Oar som Kanariedarna och torra omriden som
linderna vid Persiska viken har linge forlitat sig pd membranfilterteknik. Men en avgérande skillnad ér att Oster-
sjons relativt sett laga salthalt gor att det gar att anvinda mindre tita membran, vilket sinker energiférbrukningen

visentligt och dirmed kostnaden for att driva anliggningarna. Att avsalta Ostersjévatten skiljer sig ddrfor, ur ett
ckonomiskt perspektiv mycket, {ran att avsalta vanligt havsvatten.

Bjorks har med sina mobila anliggningar visat att det gar utmirke att producera ett bra och prismissigt kon-
kurrenskraftigt dricksvatten av Ostersjovatten med membranfilterteknik. Med storsta sannolikhet kommer
membranfiltertekniken att bli en sjilvklar teknik for minga Ostersjénira kommuner.

11




BJORKS LEVERERAR
NANOFILTER TILL
ROBUSTA SJUKHUS

Robusta sjukhus 4r en central del i Sveriges krisberedskap. Det ir en del av arbetet for sjukvardens sikerhet i kris

som Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap, MSB, driver tillsammans med andra berérda myndigheter. En

siker vattenforsorjning, med 2 parallella system, ir givetvis en nédvindig del av ett sadant arbete. Bjorks har instal- ‘
lerat en nanofilteranliggning for vattenforsérjning till Centralsjukhuset i Karlstad, Virmlands storsta arbetsplats.

Hog kvalitet fran Klardlvens grumliga vatten s

Klarilvens vatten ser ofta grumligt ut. De synbara féroreningarna ar ur membranfilterperspektiv ganska stora
partiklar. Vattenférhallandena skiftar avsevirt dver tid, med varierande temperatur, partikelmingd, firgtal, bakte-
rier mm.

Den komplicerade bilden gjorde att projektledaren pd Landstinget i Virmland bedémde att membranfilter-
tekniken var det enda realistiska alternativet. Pa grund av att det rér sig om ganska stora partikelstorlekar kan den
anldggning vi levererat arbeta med lagt tryck och dirmed lag energiférbrukning.

Anliggningen producerar upp till 350 kubikmeter dricksvatten per dygn som fyller sjukhusets hoga krav frén det
skiftande ravattnet ut Klarilven. Var teknik sikrar driften av Centralsjukhuset i Karlstad.

12






NYTT VATTENVERK :
GAV VATTENBUFFE
| BYXELKROK =N
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Vattnet i Byxelkrok var hart, sig oaptitligt ut, luktade
och smakade illa, och hade for hga COD-virden. 2005
beslutade sig Borgholms kommun for att installera en
nanofilteranliggning for att fa buke med alla dessa pro-
blem. Resultatet blev en succé! Vattnet 4r nu med rage
godkint. Den lokale krogaren pd Restaurang Sjostugan
som tidigare inte ens serverade kranvatten erbjuder nu
sina gister en uppskattad vattenbuffé.

Fran problem till stolthet

Det lilla samhillet Byxelkrok ligger pa norra Oland,
fyra mil ifrin centralorten Borgholm. Det blev bade
ménga och linga underhallsresor till det lokala, tradi-
tionella vattenverket f6r kommunens servicepersonal.
En nanofilteranliggning 15ste bide problemen med
vattenkvaliten och med det stora servicebehovet. Nu
ir innevédnare och niringsidkare stolta 6ver kvaliteten
pa vattnet, och kommunens personal slipper minga
serviceresor, och spar pa si sitt bade tid och pengar. I
Byxelkrok blev en nanofilteranliggning den ojimforligt
billigaste 16sningen.

Enkelt och miljovanligt

Driften i membranfilterverket dvervakas automatiskt.
Det betyder att kommunen bara behéver skicka en
person en ging i minaden for enklare underhill, istillet
for som tidigare tva personer som jobbade en heldag tva
ganger i veckan. De totala driftkostnaderna ir betydligt
lagre 4n for en traditionell anli

ggning och verket anvin-

der inga kemikalier som belastar miljon.

Bjorks installerade membranfilteranlidggningen i den be-
fintliga byggnaden. Anliggningen designades, tillverka-
des och funktionstestades hos Bjérks i Hallstavik. Den
levererades komplett och fullt driftklar inklusive el- och
styrutrustning. Entreprenaden i Byxelkrok genomfordes
pa mindre 4n en arbetsvecka.




MEMBRAN TAR BORT
BOR | AMINNE

Bjorks Rostfria AB levererade 2008 ett nyckelfirdigt vattenverk till Aminne pa sédra Gotland for att 1sa ett, i
Sverige, tidigare okint problem: héga halter av bor i grundvattnet, dessutom var vattnet mycket hart. For att
dtgirda dessa problem levererade och installerade Bjorks ett nanofilterverk med tva barridrer. Det producerar nu ett
dricksvatten som bade uppfyller kraven i Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten och har en normal hirdhet.

Tva steg [6ser problemet

Bor ir ett av de minga dmnen som kommuner tidigare inte beh6vde testa sitt vatten for. Men i och med att EU:s
vattenregler integrerades i den svenska lagstiftningen var bor ett av de amnen som man maste mita. D4 visade det
sig att det fanns ett antal vattentikter i Sverige som hade for héga borhalter.

Bor 4r mycket besvirligt att avskilja ur dricksvatten. Bjorks l6sning blev dérfér att ta hand om problemen i tva
steg. Ett forsta ordinirt nanofiltersteg avhirdar vattnet. Det forsta steget hdjer ocksa vattnets pH sd mycket ate ett
andra betydligt titare filter kan avskilja boret. Direfter efterbehandlas vattnet for att korrigera pH, alkalinitet och
mineralinnehéll — nigot som 4r vanligt i alla typer av vattenverk.

Hyra ledde till ko

Kommunen utnyttjade den méjlighet Bjorks erbjuder sina kunder att hyra en anliggning for att utvirdera resulta-
tet och hyrde under viren 2008 en komplett anliggning med tv4 filtersteg. Under hyrperioden finjusterade Bjorks
tillsammans med personal frin Tekniska Férvaltningen pd Gotlands kommun processen. Tekniska Forvaltningen
var sd nojda med resultatet att man under sommaren bestillde en anliggning fran Bjorks.

En av de viktiga faktorerna f6r kommunen nir de valde membranfilterteknik var att driften inte kriver daglig
tillsyn. Anliggningen ir i stor utstrickning automatiserad, kommunens personal kan via fjirravlisning dvervaka

verket utan att behova dka dit.

pp————
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INGET URAN |
BLABARSSOPPAN

Vattenverket i Evertsberg var ett av manga som plotsligt fick problem nir EU:s vattenregler borjade implementeras
i Sverige. De maste d& mita pa froreningar man tidigare inte mitt pd. Bland annat hittade man dé uran i vattnet.
Problemet med uran ir inte att det 4r radioaktivt, utan att det liksom andra tungmetaller 4r vildigt giftigt. Till
raga pd allt uppticktes detta nira i tid inp4 arets Vasalopp. Vattnet var dessutom hért och innehéll for héga halter
fluorider, vilket gér reningen mer komplicerad.

Snabb leverans raddade soppan

Kommunen kontaktade Bjérks som, via goda kontakter och snabba reaktioner, kunde sitta en nanofilteranligg-
ning pé en lastbil och kora till Evertsberg. Fran bestillning till leverans gick det en ménad. Nir verket vil var

pa plats gjordes installationen och injusteringen, efter de lokala forhallandena, under en arbetsvecka. D4 hade
experter fran Bjorks tillsammans med kommunens personal stillt in verket efter de lokala vattenforhallandena, och
kunde tappa upp ett forsta glas gott vatten, utan uran- och fluoridnivéer éver gillande grinsvirden.

Teknik med manga st)/rkor

Blabarssoppan var riddad, en situation som hade kunnat orsaka kommunen bade mycket besvir och ordentliga
pinsamheter hade 16st sig pé ett smidigt sitt. Vattenverket i Evertsberg ir ytterligare ett exempel pa hur membran-
filtertekniken kan losa ett méngfacetterat vattenproblem och gora det inom tidsramar som vore otinkbara med
traditionella vattenverkstekniker.




NANOFILTER LOSTE
ABISKOS VATTENPROBLEM

Abisko turiststation ligger fantastiskt vackert mellan Torne Trisk och storslagna Abisko nationalpark. Turist-
stationen himtar sitt vatten frin de omgivande fjallmassiven. De har i minga avseenden ett fantastiskt vatten men
det ar vildigt hért. Sedan oktober 2010 producerar stationens nanofilteranliggning ett utmarke vatten och den

lokale fastighetsskotaren kan sjilv skdta bade drift och underhall.

Allt kalkade igen

Det vildigt hirda vattnet i Abisko var ett stort problem f6r turiststationen i allmanhet och turiststationens restaurang
i synnerhet. Kaffebryggare, vattenkokare och annan utrustning som kom i kontakt med vattnet kalkade obonhérli-
gen igen. Utrustningen forstordes av alla kalkbelidggningar och restaurangen slingde i princip allt efter varje sisong.
Det gick inte att fi glas och porslin att se rent ut. Det fanns alltid en hinna av kalk pa allt som hade varit i kontakt
med vattnet.

Efter att ha provat en RO-anliggning som istillet gav ett vatten som var si kemiskt rent att det néstan var otjanligt
s vinde sig turiststationen till Bjorks. P4 kort tid designade och byggde vi upp en nanofilteranliggning fér Abisko.
Vi fraktade upp den pa lastbil, kopplade in och satte den i drift.

Enklast mojliga underhall

Nu har stationen ett lagom hart och gott vatten, utrustningen kalkar inte igen och restaurangens glas blir skinande rena.
Personalen ir jittendjd. De dr ocksd glada att de har en anliggning som kriver minimalt med tillsyn och skétsel. P4 en
plats som Abisko turiststation 4r det givetvis en stor fordel att drift och underhall 4r si bekymmersfritt som majligt. Da
kan personalen fokusera p att leverera en upplevelse till besokarna istillet for att vara vatteningenjérer.




INDUSTRIFORETAG
INVESTERAR | MEMBRAN

QA
AV,

Aven for industrin ir membranfilterteknik ofta ett bra och kostnadseffektivt sitt att producera bra vatten. Bjorks

samarbetar bland annat med Lahti Energi i finska Heinola f6r att producera pannvatten dir kraven pd renhet ar
mycket héga och med svenska Boliden for att producera dricksvatten.

Teknik for skiftande forhallanden

Bjérks byggde 2004 en membranfilteranliggning f6r Lahti Energi for att dtervinna matarvatten till en ngturbin.
Tack vare membranfilteranliggningen atervinner Lahti Energi nu hela 80 procent av matarvattnet.

Till Boliden har Bjérks levererat en nanofilteranliggning som producerar dricksvatten till industrin frin vatten
som pumpas upp ur ett borrhél. Anliggningen avskiljer bland annat bort jirn, mangan, sulfat och syreforbrukande
imnen (COD) fran vattnet.

Lamplig teknik for lakvatten

Ett annat anvindningsomrade f6r membranfilterteknik 4r att rena rena lakvatten (ofta lickage fran avfalls-
deponier) och liknande vatten. D4 handlar det ofta om att behandla vattnet med en membranbioreaktor som tar
bort kvive och syreforbrukande amnen och substanser (COD och BOD) och sedan efterbehandla med nanofilter
eller omvind osmos. Bjorks 4r ledande i Sverige pé sévil membranbioreaktorer som nanofilter och omvind osmos.
Vi kan dirfor leverera en totalldsning med hég kvalitet.
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MEMBRAN RENAR
MATARVATTEN | HEINOLA

2004 levererade Bjorks en membranfilteranliggning till Lahti Energi i finska Heinola. Anliggningen ir en del av
dtervinningen av matarvatten for en stor dngturbin. Processen att driva angturbiner stiller stora krav pa att vattnet
haller en mycket jimn och hég kvalitet. Otillricklig kvalitet pa vattnet kan leda till korrosion, beliggningar och
andra problem. En membranfilteranliggning ir dirfor en mycket limplig 18sning.

Levererar en jamn och hog kvalitet

Anliggningen som Bjorks installerade fr Lahti Energi har filter som ér titare dn de som behévs for att producera
dricksvatten. Bjorks valde ut membranen i samarbete med Lahti Energi och Bjérks breda kontaktnit av membran-
leverantorer. Det ingdende vattnet innehéller 12 mg natrium per liter och 31,4 mg sulfat (SO4). Det vatten som
limnar anliggningen innehaller 0,22 mg respektive 0,33 mg. Tack vare membranfilteranliggningen frin Bjorks
dtervinner Lahti Energi hela 80 procent av matarvattnet. Anlidggningen levererar totalt 20 kubikmeter dtervunnet
matarvatten i timmen och arbetar under 12 bars tryck.

Monterades pa tva dagar

Bjorks projekterade, designade och byggde anliggningen i sin fabrik i Hallstavik. Dar monterades 4ven styr- och
reglerutrustning for att Bjérks skulle kunna provkéra och gora kvalitetskontroller innan leverans. Bjorks levere-
rade sedan den firdiga anliggningen som monterades pa plats under tvd dagar. Hela anliggningen ér liksom alla
andra anliggningar Bjorks producerar tillverkad av syrafast, rostfritt stal. Det garanterar en lang livslingd och ett
minimalt underhall. Detta tillsammans med att stalet gr att atervinna och det lilla kemikaliebehovet gor det ocksa
till en miljomissigt mycket bra 16sning.
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MBR PRODUCERAR
BADVATTEN AV

AVLOPPSVATTEN

En membranbioreaktor kombinerar de bista funktionerna hos ett traditionellt avloppsreningsverk med membran-
filterteknik. Tack vare det kan en membranbioreaktor, eller MBR, producera vatten av badkvalitet i en anliggning
som ir betydligt kompaktare dn ett traditionellt avloppsreningsverk. Nu ér tekniken pd vig in dven pa den svenska
marknaden. Bjorks samarbetar med flera kommuner f6r att installera membranbioreaktorer.

Verk for 100 000 personer

Det finns stora investeringsbehov pa avloppsreningsidan i Sverige. I minga fall ir MBR en bra, effektiv och pris-
vird 16sning. MBR ir ocksa en utmirke teknik for att ta hand om lakvatten och vatten frén industrier.

Den férsta kommun som utnyttjade méjligheten var Gotlands kommun. Efter att ha installerat ett antal nanomem-
branfilteranliggningar frin Bjorks for att producera dricksvatten och sett hur det férbattrade kvaliteten pa dricks-
vattnet vill kommunen nu 4ven prova membranfilterteknik pd avloppsvattensidan. Membranbioreaktorer 4r vanliga i
USA, Tyskland och ménga andra linder, dir de storsta verken behandlar avloppsvatten frin mer an 100 000 personer.

~«..  Kompakt och effektiv
- — En MBR har samma typ av forfiltrering och forbehandling av avloppsvattnet som ett traditionellt avloppsrenings-
“ verk, med mikroorganismer som tar hand om det solida avfallet. Sedan gér det forbehandlade vattnet genom ett
membranfilter, istillet for sedimentationsbassinger, filtersteg och desinfektion, for att avskilja alla oonskade partik-
lar inda ner till 50 nm (bakterier, minga virus och andra frimmande partiklar).

. A Eftersom en MBR inte behover nigon sedimentationsbassing kan den arbeta med mycket hégre koncentrationer

- avfall 4n traditionella avloppsreningsverk. Det betyder att en MBR behover mycket mindre tankvolym och dirfor

ﬂ bara behover hilften si mycket utrymme. En MBR gir ofta att installera i befintliga avloppsreningsverk. Detta i
sammantaget gor att MBR-tekniken mycket vil kan vara den billigaste [6sningen for minga kommuner.

Ett steg fran dricksvatten

Mitningar gjorda av kommunala miljé- och hilsoskyddstjinstemin visar att vattnet som Bjorks MBR producerar
haller god badvattenkvalitet. Med ytterligare behandlingssteg gar det dessutom utmirke att producera dricksvatten
fran det vatten en MBR producerar. Detta gors exempelvis i Singapore. Dir 16ser MBR-tekniken problem som det
idag inte finns ndgon annan rimlig [6sning till.

Som alla Bjorks anliggningar dr en MBR tillverkad helt i rostfritt, syrafast stal, automatiserad och litt att skota.
Bjorks har designat en driftklar MBR-anlidggning placerad i en 20-fots container. Anliggningen har en kapaci-

tet pd ca 1000 liter per timme. Med hjilp av den kan intresserade kunder utvirdera MBR-tekniken pd sitt eget
avloppsvatten.







EN SAKER BARRIAR

P4 senare ar har smittimnen i dricksvattnet fict mycket uppmirksamhet. De barridrer i vattenrenings-

verken som funnits har av olika skil inte ricke till, med olyckliga konsekvenser fér kommuninne-
vénarna som f6ljd. Membranfilter 4r en barridr som alltid tar bort oénskade smittimnen dven om
mingden virus eller bakterier i rdvattnet pldtsligt skulle 6ka.

Membran tar allt

Den kanske stdrsta fordelen med membranfilter som barriir 4r act det helt avskiljer smittimnen som virus och
bakterier fran vattnet. Andra filterbarridrer tar bort en viss andel medan exempelvis UV-barridrer dédar av en

viss andel. I bida fallen blir en del virus eller bakterier kvar och UV-barriirer limnar dessutom de

avdddade virusen och bakterierna kvar i vattnet.

nivaerna av smittimnen i
bland annat intriffa som ett
ovanligt stort lickage frin

Det gor exempelvis att sddana barridrer kan fa problem om
vattnet av nagon anledning plétsligt 6kar. Detta kan
resultat av briddningar fran ett reningsverk eller
jordbruket. Eftersom en membranfilteranligg- ning tar bort alla virus och
bakterier dr en sidan anliggning siker som barridr pa ett sitt

kan vara.

Mindre biofilm i
ledningarna

En membranfilterliggning tar ocksd

traditionella anldggningar inte

bort det organiska material som ir fédan
for minga mikroorganismer. Det gor att
ett membranfilter kraftigt minskar férut-
sittningarna for den biofilm av mikro-
organismer som annars i princip alltid finns i
vattenledningssystemen.

Om de vattenverk som de senaste aren haft problem
med smittimnen i vattnet hade varit membranfilter-
anldggningar hade de problem de fick inte kunnat uppsta.
Om du anvinder en membranfilteranliggning fran Bjorks for
att rena ditt vatten s3 fir du pd kdpet en smittdmnessiker barridr
som uppfyller Livsmedelsverkets alla krav.



EKONOMISKT
RAKNEEXEMPEL

GJORD AV KUND

Exempel

Detta dr en undersokning av kostnaderna for ett nanofilterverk fran Bjorks jimfort med det befintliga, traditionella
vattenverket. Kunden gjorde undersokningen pa eget initiativ med hjilp av en oberoende konsult.

Kostnaderna fér membranfilterverket ir direkt skalbara, eftersom ett storre verk bestir av flera identiska moduler.
Révattnet 4r ett ytvatten.

Membranfilterverk Befintligt traditionellt verk
Renvattenkapacitet 5,8 m3/timme 14,7 m3/timme
kW/h per m3 révatten 0,81 1,89
gram lut per m3 ravatten 20,2 71,9
kg salt per m3 ravatten 0 0,6
Total kostnad per m3 renvatten 1,26 kr 4,45 kr

Till detta kommer en kostnad for aktivt kol for bdda verken och nya membran f6r membranfilterverket.
Over en period p tio ar (membranfiltrens uppskattade livslingd) blir det

Aktivt kol 28 600 kr 57 200 kr
Membranfilter 20 000 kr
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Bjorks ar en etablerad leverantor

Bjorks 4r ett etablerat kunskapsforetag inom vattenreningsbranschen och ledande nir det giller membranfilterteknik.
Bjorks har levererat membranfilteranliggningar till nojda kunder i 6ver tio ar.

Valbeprovad teknik

Membranfiltertekniken som sddan dr mycket vilbeprovad och har anvints kommersiellt mer dn ett halvsekel.
De nanofilter som ir vanligast i Bjorks anlidggningar har anvints i decennier for att rena vatten.

Nanofilterteknik arbetar med laga tryck

P4 svenska grund-, yt- och brickvatten anvinder vi nanofilter som arbetar med laga tryck.
Nanomembranfilterverk fran Bjérks ir ofta till och med energisnélare dn traditionella svenska vattenverk.

Enkel att skota

En av de stora fordelarna med Bjérks membranfilteranliggningar ér att de ér enkla att skéta och kriver minimalt
med underhall. Det frigor personal till andra sysslor.

Bra val energimassigt

Membranfilterteknik ir ofta mer energisndl an annan vattenreningsteknik. Det visar oberoende jimforelser.

Inte dyrt

Membranfilterteknik kan utan tvekan konkurrera ekonomiskt med traditionell vattenreningsteknik
bide ur investerings- och driftssynvinkel. I synnerhet 4r drifts- och underhéllskostnaderna ligre.

Lég kemikalieforbruknin

Membranfilteranlidggningar anvinder generellt mindre%emikalier in traditionella verk och alla kemikalier 4r
godkinda av Livsmedelsverket.

Ett membran ar en avskiljande barriar

Ett membran uppfyller Livsmedelsverkets krav pa att vara en avskiljande barriir. Membran ir i de flesta fall en
effektivare barridr 4n annan reningsteknik.

Rationell moduluppbyggnad som ar skalbar

Bjérks membranfilteranliggningar dr uppbyggda av moduler och ar dirfor fullstindigt skalbara.
En stor anliggning skéts pd samma sitt som en liten och ger samma produktionsresultat.
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